





BN KeYWAY

Hakkimizda

05.
06.
07.
08.
09.

MCM Mihendislik

Genel MUdurt Mesajl

MUhendislik ve Proje Yonetimi
Inovasyon ve Arastirma Gelistirme
Keyway

Sera Kontriiksiyon Yapisi

12.
16.
17.

Cam Sera Kontriksiyon
Termal Perde ve Mekanizmalari
Ozel Temperli Camlar

Iklimlendirme Sistemleri

19.
21.
23.
25.
27.
31.
33.
35.

Kazanlar, Ekonomizorler ve Bacalar

Brilorler ve CO2 Sistemleri

Buffer Tank

Yiksek Basingl Sisleme Sistemleri

Kapali Sera iklimlendirme Sistemi

Seralar icin iklim Santrali ve Nem Alma Uniteleri
Medikal Kenevir

Havalandirma Sistemleri

Sulama, Giibreleme ve Otomasyon

38.
40.
42.

Sulama ve Glbreleme Sistemleri
Sera Otomasyon Sistemleri
Elektrik Sistemleri

Diger Sistemler

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

GCimlendirme ve Soguk Odalar

Ters Ozmoz Sistemleri

Sera Hasat, Hasat ve Dezenfeksiyon Arabalari
Kapilar ve Hijyen Turnike / istasyonlari
Yagmur Suyu Toplama Sistemleri

Bitki Yetistirme Gutter Sistemi

Bitki Yetistirme Ortami (Cocopeat)

Teknik Destek
Denetim, Servis ve Devreye Alma

54.

www.keyway.com.tr







B MCM MUHENDISLIK

MCM Miihendislik, miihendislik, otomasyon ve yazilim alaninda faaliyet gosteren bir miihendislik
grubudur. MCM, 20 yil agkin bir gegmise sahip olan birgok endiistriyel, tarimsal ve ticari projeyi
tamamlamig ve hava kosullandirma makineleri iiretmis bir grup sirkettir. Grup ayrica “Teknolojik

seralar”, “Modern hayvancilik” ve “Enerji ve hava kosullandirma alanlarinda sistematik otomasyon
ve yazilim” konularinda ¢6ziimler iiretmektedir.

Cengiz YAYLALI
Yonetim Kurulu Bagkani / CEO

MCM Miuhendislik, her biri ayri bir is alaninda faaliyet gosteren 3 sirkete
ve 3anamarkaya sahiptir. Toplamda 100'den fazla galisan ile Kocaeli'nde
12.700 m? fabrika ve ofis alani ile faaliyet gostermektedir. Su anda
mihendislik personeliile birlikte diinya gapinda farkli bélgelerde projeler
yUrttmektedir; bu personel 50'den fazla Ulkede projeler gergeklestir-
mekte, 40'tan fazla mihendis istihdam etmekte ve Ar-Ge merkezinde
sUrekli yenilik ve arastirma gelistirme galismalari ytridtmektedir.

Genis bir altyapiya sahip olup, tim is streglerini izlemek ve raporlamak
icin ERP (Kurumsal Kaynak Planlama) sistemini kullanmaktadir. 20
milyon m?'den fazla sera iklimlendirme projesinin mekanik veya elekt-
ro-mekanik taahhttlerini tamamlayan firmamiz, 300'den fazla tica-
ri-endistriyel proje ile diinyanin farkli bolgelerindeki dagiticilar ve son
kullanicilarla ulagim saglamaktadir.

MCM Mihendislik mihendisleri ve teknik personeli, Kanada'dan Giiney Kore'ye, Rusya'dan Gliney Afrika'ya kadar diinyanin

farkl bolgelerinde montaj, devreye alma ve servis hizmeti sunmaktadir. Sistem, kendi servis ekibi veya diinyanin doért bir

yanindaki diger yetkili servislerle birlikte, mri boyunca sirekli olarak hizmet ve periyodik bakimi izler ve kontrol eder.
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GM MESAJI

Mislim SEVENCAN
Yonetim Kurulu Uyesi / Genel Miidiir

W Miihendislik Miikemmelligi

2002 yilinda saglam temellerimizi attiktan sonra, grup
icindeki ¢ok markali stratejimizle birlikte, diinyanin
50 farkh cografyasinda bir¢ok endiistriyel, tarimsal ve
ticari projede yer almaya devam ediyoruz. Birgok farkli
sektorde siire¢ ve yazihm miihendisligine odaklanarak,
sera iklimlendirme alaninda yenilik¢i ¢oziimler ve
sistemler uiretiyoruz.

Surdurtlebilirbirgelecek hazirlamaya devam ederken, ¢alisanlarimizin
uyumu, kurumsal kdltirimuz ve kullandigimiz teknolojilerin uyumuna
blylk 6nem veriyoruz. Dinamizmi, strekli gelisimi ve yeniligi deger
veren bir insan yapisina sahibiz. Sorumlu, sirdirilebilir ve kapsayici
is uygulamalarini tesvik etmemiz gerektigine ve durdstlikle hareket
etmemiz gerektigine inaniyoruz. Yenilik kdltGrind gelistirmek ve
yenilikgi ruhumuzu beslemek amaciyla slrekli atélye caligsmalari
dizenliyoruz. Yenilik, Timfog'da her zaman bir itici gii¢ olmustur ve
olmaya devam edecektir.

Degerler.

. Miisteri Odaklilik

Biz mihendisleriz, mihendislik mirasimizla gurur duyuy-
oruz ve mihendislik ¢ozlimlerinde en iyi olmayi hedefli-
yoruz. Biz mihendisligi dogru yapmiyoruz, mihendislik
yaplyoruz. Her projeye bitinsel bir yaklasim sergiliyor
ve Urettigimiz ¢ozUmin gereksinimlere uygun olmasini
sagliyoruz. Mihendislik mikemmelligi degerimiz, hizmet
verdigimiz her musterinin hayatini iyilestirmeye odaklan-
mamizi sagliyor.

. Acik ve Seffaf iletigim

Aglk ve net iletisimin glclne inaniyoruz. Mimkin old-
ugunca net ve 6z olmak istiyoruz ve dogrudanligr her seyin
Ustiinde degerlendiriyoruz.

" siitiinliik

Bir ekip ruhuyla hareket ediyoruz ve mdsterilerimiz igin
saglam c¢ozimler Uretmeyi amaclyoruz. Misteri odakli
duslince yapisl, zamaninda, bitceye uygun ve kaliteli tesli-
mat yapmamizi saglar. Proje basarisiigin galigiyoruz. Mister-
imizin projesini her zaman kendi projemiz olarak gériyoruz.
Dinliyoruz, dnemsiyoruz ve sahipleniyoruz. Gergekgiyiz.

. Ekip Calismasi

Ekip galismasina inaniyoruz ve tutku ile galisiyoruz. Clnki
sahaya gikmadan 6nce her departmanla iletisim kuruyoruz
ve mag! birlikte yonetmeyi tercih ediyoruz. Yaptigimiz isi
seviyoruz ve her zaman uzaktan ya da yakindan tutku ile
calisiyoruz.

Bitinlikle galisiyoruz ve standartlarimizi korumak ve gelistirmek igin caba gosteriyoruz, givenilirlik itibarimizi kanithyoruz.
Yaptigimizi soyliyoruz ve soyledigimizi yapiyoruz. S6zimiiz, katlanmamiz gereken herhangi bir maliyetten daha degerlidir.
Evrensel is etigine deger veriyoruz ve bu etik kurallara uygun bir sekilde yasiyoruz.
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2 MUHENDISLIK VE PROJE YONETIMI

MCM Miuhendislik, mihendislerden olusan yaklasik %40'lik bir
galisan oraniyla oncelikle yurtdisi projelerine hizmet vermek-
tedir. TUm projelerini 3D olarak hazirlayarak, en kicik detay-
larda bile hatalar 6nlemektedir. Genis proje ekibi, s6zlesme
imzalandiktan sonra projeyi misterilerimizle ve saha mihen-
dislerimizle birlikte yUriitmeye devam etmektedir. Neredeyse
mikemmel bir Uretim-tedarik-montaj stireci planlama asama-
sinda baglamaktadir. Her proje igin atanan mihendis denet-
cgilerimiz, saha streci boyunca musterilerimize strekli rapor
vermektedir. Uygulama stiresince donemsel olarak mevcut
olmalari, birgok yanlis uygulamanin 6nlenmesine yardimci
olur, boylece insaat sahalari ciddi duraksama ve gecikmeler

olmadan devam edebilir.

Saha mihendisleri, projeyi kapsayan ve onlarca alt sireci igeren proje
izleme sistemiyle birlikte boyle bir stire¢ yonetimiyle misterilerimize
hizmet vermektedir ve her gelismenin aninda izlenmesini saglamaktadir.
Aslinda, tamamen koordinasyon ve isbirligi meselesi olan proje ve saha
yonetimi, kullanilan 6zel Proje yazilimi ile kolay ve anlasilir bir sekilde
gerceklestirilebilir. Ayni anda ytizlerce detayi yonetebilen proje ve saha
mihendisleri, mikemmel raporlama ve geri bildirim sunma yetenegine
sahiptir.

N g
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BN INOVASYON — ARASTIRMA VE GELISTIRME

MCM Miihendislik, sektoriinde inovasyona
ve Ar-Ge'ye yatinm yapan onde gelen
sirketlerden biri olarak projelerini sistematik
bir sekilde yiiritmektedir. Fabrikada bulunan
akredite test merkezi ile nem, sicaklik ve debi
gibi birimlerde birgok termodinamik bilesenin
etkisini ve performansini 6lgebilmekteyiz.

Yurdttigl simdlasyonlarla MCM, sadece seralarin hava ” _
L . | - — _—— |l
kalitesini deneysel olarak analiz etmekle kalmiyor, ayni e TT T — - Y/ H]
. Yy ———1—1—1—+— I
zamanda ¢ozlcU gibi kimyasal sivilarin yeniden kullanimi VA H
igin gok Ozel yontemler Uzerinde calismaktadir. Ar-Ge / - I
ekibi, tim tasarim slreclerini standart bir metodoloji I T T I R rj/ :" 1!
. . e e . .. A |
ile yuritmekte ve UrUnU dretime sunmadan once uzun J/ ‘\
deneyler ve saha testleri gergeklestirmektedir. S I . /,f ». / W
/‘/ M
# M
"”""L*‘t~~—~uvq | | / “‘ ‘

Uzun zamandir tibbi kenevir seralarinda nem kontrolu
Uzerine galisan mihendislerimiz, son zamanlarda elektrik
ve/veya dogalgaz/LNG ile galisan akilli Sera Hava isleme
Uniteleri ve Akilli Nem Kontrol Cihazlar'nin ticarilestiril-

mesinde basarili oldular.
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BN KEYWAY

Cam seraisletmeciligi son derece verimli bir yatirim olmasinaragmen, bu alanda faaliyet gosteren Tiirk sirketi sayisioldukga
azdir. Genellikle planlanan projeler ylksek teknolojili ekipmanlari icermemektedir. Bunun en énemli nedeni, tim sirketlerin
insaat Ureticisi olmasi, ancak i¢c mekan ekipmani tretmemeleridir. “Neden Keyway?" dedigimizde, MCM MUuhendislik,
ciddi bir “Hava Kosullandirma Sistemleri ve Elektrik Gig Panelleri” Uretici grubu olarak, insaat-perde-otomasyon-sulama
alanlarindaki eksikliklerini kiresel, glcli markalarla kapatarak yiiksek kalite standartlari ile Tlrk mthendislik sirketi
olarak Avrupa rakipleriyle rekabet edebilme yetenedine sahiptir. Rekabet ederken, Keyway giicli mihendislik altyapisi
sayesinde esnek ve hizli goziimler dretebilmekte ve elektro-mekanik altyapisi sayesinde uygulamada ytiksek basari elde
edebilmektedir.

Herhangi bir yatirim \‘

maliyet analizi &
yapmadan once,

herkesin lizerinde
anlastigi konu, ister
kis sezonu ister yaz

. /F\\\ N
sezonu olsun, cam ) bed . ’L,
s - 2y
seralarin her zaman ‘»\ _ é
plastik seralara gore w A e
uret|C|I¢_ere dah«’.—: fazla Deneyimli  lyi Donanimli Yiksek Kiresel Uluslararasi Uluslararasi
avantaj sundugudur. Teknik Personel R&D Kaliteli Markalarla Muhendislik ve Teknik Hizmet

Uretim Ortaklik Taahhiit

Ozellikle fotosentez siireci igin gerekli giines isiginin yetersiz oldugu Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart gibi karanlik
aylarda, %90'dan fazla i1sik gecirgenligi sayesinde cam seralar, %60 - 70 1sik iletimine sahip plastik seralara gore daha
fazla glines 11§91 sunar ve plastik seralardan %25'e kadar daha fazla trlin elde edilmesini saglar. Bu avantaj, meyvelerin
kis aylarinda zor bulunan bir Grin olmasi nedeniyle daha ytksek fiyatlarla satiimasina ve Ureticinin daha fazla kazang elde
etmesine olanak tanir. Bu kosullar altinda, Uretici %25 daha fazla kar elde edebilir. Cam seralar, plastik seralara kiyasla
enerji tlketiminde %20'den %50'ye kadar yakit tasarrufu saglar. Yaz Uretimi yapilan seralarda, kis aylarinda minimum

soguk ve glin 1s1d1 ile sagladigi avantaj, her Uretici igin bliyUk bir 5neme sahiptir.

www.keyway.com.tr _




Insaat 6mrti 40 yildan fazladrr.

Insaat 6mrii 18 yil olarak tahmin edilmektedir.

Kaplama malzemesi camin omri

Kaplama malzemesinin her 3 yilda
bir yenilenmesi gerekmektedir.

Catida kullanilan temperli cam, hortum
veya doludan etkilenmez.

Plastik seralar, hortum ve doludan etkilenir.

Daha az enerji tiketim maliyeti

Daha fazla enerji tUketim maliyeti

Hasat, en az %10 daha fazla.

Daha uzun raf 6mrine sahip daha ylksek meyve kalitesi.

Isi perdelerinin 6mri daha uzun olup,
daha fazla islevsellige sahiptir.

GilnlUmizde, dinyanin sebze ve meyve Uretimi blyUk bir nem
kazanirken, yanlis tarim uygulamalari nedeniyle toprak giderek
daha verimsiz hale gelmekte ve su kaybi verimsizlik getirmekte,
modern, ytksek verimli seralara olan ihtiyac her gegen gin
artmaktadir.

Keyway, sadece son derece verimli ve teknolojik seralar
Uretmeyi hedefleyen bir Tirk sirketidir ve kendini kiresel bir
marka olarak kanitlayacaktir. Keyway, domates seralarinin yani
sira gigek ve tibbi kenevir seralari igin 6zel ¢ozimler sunan bir
sirkettir ve yatirimcilari iklim, Griin ve sera alani gibi faktorlerden
dogrudan etkilenen sera yatirimlarinda yatirim getiri oraniyla
desteklemektedir.

Projenin teslimi sirasinda degil, ozellikle biylime siiresince
dreticiyi desteklemeye devam eden Keyway, hasadi, Urln
kalitesini, fiyat, verimliligi, is glict ve diger maliyetleriizleyip takip
edebilen 6zel bir kapsamli sera yazilimi sunmaktadir.

Keyway
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I cAM SERA KONTRUKSIYONU

Keyway'in son 3 yildir Gzerinde galistigi ve “Son Derece Kaliteli Seralar Olusturma” slogani altinda hayata gecirdigi “Yeni
Cam Sera ingaat Sistemi” rakiplerine gére birgok avantaja sahiptir.

1. Kurulum Kolayligi: Mevcut sera yapilarinda kullanilan sabitleyiciler profillerle yapiimakta, vidalarla bir araya getirilmekte
veya kaynaklama gibi yontemlerle birlestiriimektedir. Bu yontemler, montajda énemli zorluklara ve zaman kaybina neden
olmaktadir. Vida ve delik agma, vidali yapilar i¢in temel montaj ilkeleridir ve bu da zaman kaybina yol agarak is gici
maliyetine yansimaktadir. Keyway, yeni gelistirdigi cam sera tasarimiyla rakiplerine gore montaji %15 daha kolay hale
getirmektedir. Bunun karsiliginda, aliminyum ve cam montaj detaylari yeni tasarim ile ¢ok basit ve daha giivenli hale
getirilmistir.

2. Giiglii statik ve dinamik yapi: Olasi yanlis baglantilar
nedeniyle hizalama sorunlari ortaya gikar ve yapi yapisinin

glcl azalir. Ayrica, bu baglanti yontemlerinin montajindaki
zorluklar personele sikinti yaratacaktir. Vidali yapilarda
neredeyse tim yUk vidalar Uzerindedir. Kesme gerilimini
azaltmak igin gok sayida vida kullanmak gerekmektedir.
Keyway, yeni ingaat tasariminda son derece ylksek statik
ve dinamik giice sahip, kenetli ve daha az vidali ve kaynakli
baglanti ekipmanlari ile saglam bir yapi tasarlamistir.

Digli baglantilardaki anlik hareketli pence sistemi
sayesinde vidalar lizerindeki yiik %90 oraninda
azaltilmigtir.

3. Cokdiisiik birlesim kayiplari (hava ve su sizdirmazhig):
Yeni gelistirilen insaat sistemi ile sizdirmazlik kayiplari
(birlesimler) en aza indirilmistir. Cam seralarda kritik bir
faktor olan su gegirmezlik, sera iginin homojen hava kosul-
landirmasi igin hayati 5neme sahiptir. Yeni gelistirilen “Gizli
Kanal Sistemi” (patentli) sayesinde, sera kapall hacmine
hava girisi gok duislk bir seviyeye indirilmistir. Ayrica, dis ve
ic hava arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanan camda

terleme sorunlarini tamamen ortadan kaldirmaktadir.

Terleme durumunda, gizli kanal sistemi su ve havayi
digarida tutar.

Keyway
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4. Yan Cephelerde Yiiksek Dayanikhlik: inovasyonumuzun bir
diger parcasi olan yan duvarin yatay profil baglantisinin disli
yapisl, kolay montaj saglar. Yankanal, dis ¢itanin ytksekliginden
daha ytksek oldugu igin igeriye olasi su sizmalarinin éniine
gecilmektedir. Kenar kanalinin profilin kisa olmasi, camin
montajl sirasinda montaji kolaylastirmaktadir.

Montaj kolayligi ve yan pencere profillerindeki kenetli
baglantilar sayesinde, bu yapilar daha saglam ve diizgiin bir
goriiniim sunmaktadir.

6. Pencere kose
baglantilari: Pencere
kose baglantilarindaki
yenilik, daha hizli ve
sorunsuz bir montaj

igin buyuk kolaylk
saglamistir. Ayrica, bu
detay cam yapinin daya-
nikhligini artirmistir.

7. iklime bagh olarak degisen benzersiz tasarim: Keyway'in
proje mihendisleri, sera insa edilecek bdlgedeki son 25 yillik
istatistikleri, hava durumu, isik, rizgar, yagis ve arazi kosullarini
dikkate alarak gozden gecirir ve size 6zel bir tasarim olusturur.
Keyway cam sera ingaatinin ana tasarimlari ayni kalirken, bazi
ekipmanlar bu boélgenin hava kosullarina gére segilmektedir.
Bu nedenle, insa ettigimiz her sera sizin icin 6zeldir. Mihen-
dislerimizin 3D proje gizimleri ile seraniz hakkinda tim olasi
detaylari yillarca arsivleme imkanina sahip olursunuz.

5. Diigiik ambalaj ve nakliye maliyetleri: Sera
maliyetlerinde en onemli faktorlerden biri, on binlerce
pargadan kaynaklanan ambalaj ve nakliye maliyetleridir.
Keyway'In yeni cam sera ingaati ile tim delik agma ve
kaynak iglemleri Uretim sirasinda tamamlanmakta,
sahamontajiigin gok az delikagma ve kaynak galismasi
kalmaktadir. Montaj oncesinde baglanti pargalarinin
ylksek hassasiyetle hazirlanmasi, nakliyatta onemli
bir kolaylik saglamaktadir. Profiller, destek profillerinin
lazer kesim tezgahlarinda delik acilarak vidali montaj

igin hazirlanmistir.

Bu sekilde, tagima maliyetlerinden en az %30
tasarruf  saglanabilir.  Kaynak islemlerinden
kaynaklanabilecek montaj sirasinda olusabilecek
riskleri ortadan kaldirir.

8. Estetik ve ergonomik tasarim: Keyway, bu yeni
gelistirilen sistemle size estetik ve son derece
ergonomik, doga dostu bir tasarim sunmaktadir.
Bulundugu iklime bagh olarak elli yila kadar uygun bir
sekilde calisabilen cam sera yapilari, yatirimcilarimizin
guvenle kullanabilecegi bir konsept haline gelmistir.

www.keyway.com.tr




Ayrintil
Hesaplamali
Statik Analiz

Benzersiz
Tasarimla Diisiik
Nakliye Maliyeti

CAM SERA KONTRUKSIYONU

Yan Dikme Profilleri 160 240 15
Cati Yan Profilleri 32 240 75
Cati Dikey Profilleri 96 240 25
Cati Baglanti Profili 64 240 3,75

Yan Dikme Profilleri 16 240 15

Baglanti Parcalar
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BN TERMAL PERDE VE MEKANIZMALARI

Seraigin isi perdeleri, her zaman sera yatirimeilari igin kritik
bir konu olmustur. Giines 1siginin dogru olgek, zaman ve
sicaklikta gelmesi, bitki Uretiminde en kritik konulardir.
Sonug olarak, sera perdeleri, sera yatirimi, yetistirilecek
. Urdn ve seranin konumu gibi faktorlere dayanarak dikkatlice
degerlendiriimesi gereken bir konudur. Sera perdeleri,
- asagdidaki ana bagliklar altinda gruplanmaktadir.

Karartma Perdeleri: Kapatma perdeleri, kisa glin bitkilerinin
dogal olarak cicek agmadigi donemlerde ciceklenmeyi
tesvik etmek i¢in vazgecilmezdir. Bu tlr perdeler, sera igine

L gln 1si§inin girmesini engeller.

Bu, glinln uzunlugunu yapay olarak kisaltarak, krizantemler, gerberalar, kalansolar ve tibbi bitkiler gibi Grinlerin yil
boyunca dretilmesine olanak tanir.

Isik Kisitlama Perdeleri: Ekstra aydinlatmanin gevreye yayillmasini 6nlemek igin mimkin oldugunca isik kirliligini azaltan
bir kapatma perdesi kullanmak ¢ok énemlidir. Perdenin, seradaki yiiksek sicaklik ve nem seviyelerine dayanabilmesi de
gereklidir. Isik Kisitlama Perdeleri, ylksek derecede isik dislama saglar, ancak ayni zamanda yeterli 1sinin gegmesine
de izin verir. Alev geciktirici olmanin yani sira, yenilik¢i kumasinin 6zel dokusu sayesinde mikemmel nem dizenleme
ozelliklerine sahiptir. Perdenin ic ve dis tarafindaki beyaz yansitici malzeme, seradaki sicakligi kontrol etmenizi saglar ve
ISIgI sera icine geri yansitir.

Giines Golgeleme Perdeleri: Giines Golgeleme Perdeleri ile, Urlinleriniz glin boyunca dogrudan gtines isigindan korunur
ve gece maksimum enerjitasarrufu saglarsiniz. Glines golgeleme perdeleri, daha ilimh kosullar gerektiren sera Urtinleriigin
ozellikle faydalidir ve havalandirma veya sogutma sistemlerinin kullanimini igerir, ancak tropikal kosullar igin de uygundur.
Giines Golgeleme Perdeleri kullanarak, Ureticiler %68'e kadar enerji tasarrufu elde edebilir. SSS'nin agik versiyonu, tropikal
iklimlerde maksimum sogutma saglar.

Enerji Tasarrufu Perdeleri: Enerji tasarrufu perdesi, yogun isitma gerektiren Urlnler icin Ridder Enerji Tasarrufu
Perdelerini gelistirmistir. Bu son derece seffaf enerji tasarrufu saglayan iklim perdesi, 1si kaybini 6nler, degerli giin 1siginin
iceri girmesine izin verir ve milkemmel nem diizenleme 6zellikleri sayesinde en iyi blyUme iklimini saglar. Enerji Tasarrufu
Perdesi, %47'ye kadar enerji tasarrufu saglar ve etkili sicaklik dagihmi sayesinde daha tutarli bir blyidme iklimi garantiler.
Seffaf kumas, isik kaybini en aza indirir.

Isik Dagitim Perdeleri: Gin 1511 daha iyi dagildiginda ve seraya daha derinlemesine niifuz ettiginde, bu durum Grindn
kalitesini ve tutarlih@ini artirir. Ayrica, difliz ve dolayli 1sik, yaprak yaniklarini ve bitki stresini azaltarak Grtin sagligini
maksimize eder, boylece daha ylksek verim elde edilir. Isik Dagitim Perdeleri, bitkilerinize glineste bir yer sunar. Dokuma
yapisi, isik dagritim seritleriyle birlestiginde 1s1gin esit dagilimini saglar. Isik Dagitim iklim perdeleri kapali bir yapiya sahiptir,
bu da enerji tasarrufu saglar ve yogusmay! azaltir glinkd bitki aksamlari daha yavas sogur.

— Keyway



Mekanizma

Seranizdaki iklim {zerinde kesin kontrol,
daha kaliteli bir Urln, artan Uretim ve daha
disik enerji tiketimi anlamina gelir, bu da
isletmenizin genel sdrdurdlebilirligini  artirir,
Hava menfezleri, yan duvar havalandirmasi
ve perde sistemlerinin kullanimi, bu nedenle
her Ureticinin Uretim stratejisinin kritik bir
pargasidir. Bu sera ozellikleri, daha verimli bir
sera iklimi elde etmenizi saglar ve bitkilerinizin
ve isinizin gelismesine yardimci olur.

Keyway proje ekibi, iyi siriis sistemlerinin Ureticiler icin dnemli oldugunu anlamaktadir. inovatif teknolojimizi ve
uzmanligimizi kullanarak, sera insaatcilari ve montajcilari ile galisiyor, en iyi sirls ¢ozidmlerini gelistirerek Ureticilerin
yasamini kolaylastiriyoruz. Bu ¢ozimler sadece mikemmel bir sera iklimi yaratmakla kalmaz, ayni zamanda dreticilere
tam kontrol saglayarak en asiri kosullarda bile glivenlik ve huzur sunar. Diinya genelinde sera yetistiriciliginin ilerlemesi
g6z 6nlne alindiginda, yerel kosullar ve teknikler igin optimize edilmis stris sistemlerine olan talebe de yanit veriyoruz.

BN OZEL TEMPERLI CAMLAR

Her girisimci, mimktn olan en diistik maliyetle optimal verimlilik saglayan camlar ister. Ayrica, isik iletimi, UV iletimi ve
yalitim degeri bu kararda dikkate alinmasi gereken temel unsurlardir. Sera gatisinin secimi, zararlilar, mantarlar ve virisler
nedeniyle hastaliklarin yayilma derecesini bliytk olctde etkilemektedir. Glivenli cam seralarinda kullanilan standart camin
kalinhigi 4.0 mm'dir ve 1sik iletimi yaklasik %90'dir. Cogu durumda, glivenlik cami veya temperli cam kullaniimaktadir. Bu tir
cam, normal cama gore dort ila yedi kat daha gigliidir. Sera yerlestirilecek bdlgeye bagl olarak, difiize cam (daginik cam)
kullanmak daha uygun olabilir. Dagitict cam, seradaki dogal 1s1gin difiizyonunu etkiler. Dogrudan glines isigini “dagitarak”
bitkilere daha derinlemesine niifuz etmesini saglar.

« Uzun 6marlt (50 yil) Yiksek dayaniklilik.

+  Kaplama malzemesi dogaldir, UV, IR gibi kimyasallar icermez,
plastik gibi.

+ Neme karsi yiksek direng, su tutmaz ve damlatmaz.

+ Yiksek ve dogal 1sik iletimi, ozellikle kis aylarinda yiksek
verimlilik anlamina gelir.

+  Sebzelerin kalitesi ve parlakligi yiiksektir ve raf omri uzundur.

«  Dis ylUzeydeki dagitici sivi ile Uretim verimliligi %15'e kadar
artirilabilir.

+  Yiksek enerji tasarrufu saglar.

www.keyway.com.tr
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BN KAZANLAR, EKONOMIZORLER VE BACALAR

Keyway projelerinde kullanilan sicak su kazanlari, igindeki 6zel sistem sayesinde hem CO2 kullanan seralar hem de normal
seralar igin mikemmel bir sekilde uygundur.

Keyway, simdiye kadar devreye aldig
250'den fazla kazan ile sera Isitma
sistemlerinde  uluslararasi  deneyim
kazanmistir.

Ureticilerle gerceklestirilen Ar-Ge
calismalari sonucunda, sirket ozellikle
baca gazindan CO2'nin ¢ikarildigi kazan
tesislerinde ¢ok dislk NOx seviyeleri
Ureten sistemler gelistirmis ve devreye
almistir,

Bu kazanlar, normal kazanlara gore ¢ok daha diisiik baca gazi sicakligi ile yatinmcilara 6nemli
olgiide yakit tasarrufu saglamaktadir.
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Kazanlarin dis duvarini saran 50 + 50 mm tas yind yalitimi
sayesinde, kazan igindeki sicak suyun uzun slire sogumadan
saklanmasi saglanmaktadir. Keyway, uluslararasi kazan
markalari ile isbirligi sayesinde yiiksek kaliteli ve gok kompakt
sicak su kazanlari kullanmaktadir. Kazandaki 2. ve 3. alev
gecisgleri igin yapilan 0©zel tasarimlar sayesinde, kazan ig
sicakhgl optimum seviyede tutulmaktadir. Kompakt yapilari
sayesinde, bu kazanlar her tirli sera icin kullanilabilecek

gelismis ozelliklere sahiptir.

Baca gazi ekonomizorleri/yogusturuculari, dogalgazla
galisan tesislerden ¢ikan baca gazlarini sogutmak icin

kullanilir. Gogu kurulumda, ekonomizorler kazanlarin
arkasinda veya Ustiinde yer alir. Bu kurulumlarda elde
edilen eneriji, suyu Isitmak icin kullanilir.

Ekonomizordeki  egzoz  gazlarinin  maksimum
sicakligl 210 °C'dir. Kurulumda dolasan su, baca gazi
ekonomizorinin ek verimliliginden  yararlanarak
maksimum 95 °C'ye kadar Isitilmaktadir. Ekonomizar,
maksimum 3 bar izin verilen basing ile kapali bir

sistemin pargasidir.

Baca gazi ekonomizérleri genellikle gazla galisan kazanlarin arkasina kurulur. Kazandan gikan tiim baca gazlari, ekonomizorden
gecirilir ve burada sogutulur; bu stiregten elde edilen 1si, kapall sistemde suyu I1sitmak igin kullanilir. Kalan yiiksek derecede
sogutulmus baca gazlari ya agik havaya desarj edilir ya da CO2 6lgimti veya diger uygulamalar igin kullanilr.




SN BRULOR

Dogalgaz/LNG veya dizel yagdi kullanarak sicak su kazanindaki suyu yakan ve isitan brtlorler, kazanlar kadar 6nemlidir.

Sera tesisleri igin brilortin 6zellikle ylksek kalitede olmasi ve sorunsuz calismasi hayati 6neme sahiptir. Uluslararasi
brilor markalarini kullanirken karsilasilan en biyik sorun, brilor servisidir. Servislerin seraya zamaninda ulasamamasi,
devreye alma gecikmeleri veya ariza durumunda servis alamama, yatirmcilarin driin kaybetmesine veya verimliliklerinin

onemli bir kismini kaybetmesine neden olan sorunlardir.

Teknikerleri ve mihendisleri ile gicli bir altyapiya sahip
olan Timfog, istanbul'dan diinya genelinde yabanci dil
bilen personeli araciligiyla devreye alma, denetim ve servis
hizmetleri sunmaktadir. Bu nedenle sundugu denetim
hizmetleri, Hollanda veya benzeri Avrupa Ulkelerine gore cok
daha ekonomik olmaktadir.

Timfog, uluslararasi brilér markalari ile isbirligi sayesinde
mikemmel yanma kalitesi saglayan ekipmanlarin tasarimi,
dretimi, montaji ve bakimi konusunda uzmanlasmis bir
sirkettir.

1.000 kW'dan 15.000 kW'a kadar olan CO2 ve CO2'siz brilor
kontrol sistemleri ile seralarda glivenilir ve zamaninda hizmet
sunmaktadir. Ozellikle briilorlerdeki diisiik NOx seviyesi ve
ylksek yanma verimliligi, Timfog proje ve teknik personelini
diger proje sirketlerinden ayirmaktadir. Kullanilan tim brilorler
uluslararasi sertifikalara ve gtvenlik kriterlerine sahiptir.

www.keyway.com.tr




SN CO2 SISTEMLERI

CO2 Uniteleri, seralarda merkezi CO2 dozajlama igin kullaniimaktadir. Dogalgazla galisan kazanlar ve CHP (nitelerinden
gikan baca gazlari, CO2 Ufleyici tarafindan sicakligini diigtrerek sera alanina tagsinmaktadir. Baca gazi daha sonra ozel
hesaplamalarla U-PVC borular kullanilarak seraya dagitilmaktadir. CO2 dozajlama sistemini kontrol etmek icin bir CO2
kontrol paneli mevcuttur. Birden fazla fan varsa, bu sistem tek bir kontrol panelinden merkezi olarak kontrol edilebilir.

Sekil: CO2'nun Uretime etkisi. Dis hava yogunlugu

Korunurien tretm seviyesi (330 ppm) %100 sevyesindeclr Ayrica, kontrol paneline bir CO dedektord, bir CO2

160 sensoril veya bir hava damperi gibi diger kont-
140 rol parcalari baglanabilir. CO2 kontrol paneli ay-

% 120 / rica briilor kontrol paneli ile de iletisim kurabilir.
g / Anahtar paneli, tiim kontrol ve giivenlik ekipman-
% :Z / larini igermektedir. Ayrica, bu panel yerel giivenlik
° » diizenlemelerine uygun olarak saglanmaktadir.
20 CO2 dedektori, zararli CO (karbon monoksit) ga-

%200 400 600 800 1000 1z00 1400 1600 1800 2000 Z!NIN sera alanina girmesini onler.

CO2 Yogunlugu (ppm)

Toplam ylzey alani dikkate alinarak hesaplanmasi gereken CO2 basing dagilimi, genellikle kazan dairesine yerlestirilen
CO2 ifleyici araciligiyla dagitim yapilarak optimize edilmektedir. Bu nedenle, gerekli U-PVC borularin uzunlugu ve gapi de-
gisiklik gostermektedir. CO2 dagitimiigin kullanilan plastik naylon hava kanallarindaki deliklerin gapi da bu hesaplamalara
gore dedismektedir. Dogru bir hesaplama igin, bitki tiriind ve gerekli dozaj standardini (genellikle hektar basina metrekiip
gaz olarak ifade edilen bir deger) bilmek 6nemlidir. Timfog proje ekibi, CO2 boru hatti hesaplamasi ve projeleri ile mimkin

olan en iyi dozaj sonuglarini garanti etmektedir.

e Keyway



W BUFFER TANKI

Su ile temas eden ig ylzeydeki alan, klasik tank Uretiminde i¢ kisimda kullanilan gerilim gubuklari yerine dis bolgede NPU
kullanilarak en aza indirilmistir. Boylece tank omri uzatilacaktir. Tampon tankin dis kisminda kullanilan gember, NPU
destekleri sayesinde tankin dayaniklihidini artirir ve konumunu dengeler. Uygun kalinlikta (4 mm ile 8 mm arasinda) sac

kullanimi sayesinde yiiksek dayaniklilik saglanmaktadir.

Kullanilan sac kalitesi uluslararasi standart olan
ST37'dir. Uretilen tampon tanklarin tabani igin 6zel
yag kumu kullaniimakta olup, Timfog mihendislerinin
sagladigr yerlesim ve tasarim bilgilerine uygun olarak
dretilen tanklar, seralara uzun yillar sorunsuz hizmet
vermektedir.

Yag kumu, kum taneleri arasindaki bosluklari doldu-
rarak nem, asindirici asitler gibi yabanci partikdllerin
olusumunu engeller ve alt ylizeydeki plakalarin korozyo-
na ugramasini nler. iklim kosullarina bagl olarak or-
talama en az 20 cm yanmaz yiin izolasyon malzemesi
kullaniimaktadir. Tank igindeki su seviyesinin tzerindeki
hava, oksitlenme-korozyon olusmamasi igin strekli
deoksijenize edilmelidir. Bu nedenle yiiksek kalite stan-
dartlarinda bir nitrifikasyon sistemi kullaniimaktadir.

www.keyway.com.tr m
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Tank igerisinde ani basing degisikliklerini kontrol etmek, su doldurma ve bosaltma sirasinda hizli genlesme ve vakum ba-
sincini onlemek agisindan son derece 6nemlidir. Tankta meydana gelebilecek olasi basing degisikliklerinden kaynaklanan
deformasyon ve ¢okme, ciddi hasarlara ve kayiplara yol agabilir.

Diinyada sinirl sayida simiilasyonlu tampon tank iiretici-
lerinden biri olan Timfog Miihendislik, uluslararasi kalitede
liretim yapmaktadir. Tiim sac metal ve konstriiksiyon tasa-
rimlari Timfog miihendisleri tarafindan yapilmaktadir. Uretim
oncesinde, uluslararasi diizeyde gerekli tiim testler bilgisayar
ortaminda gergeklestirilmektedir.

Montaj sirasinda gereken tiim proje detaylari ve montaj

ayrintilar musteriye iletilmektedir. Timfog tampon tanklari,

ylksek kaliteli donanim bilesenleriyle Uretilmektedir (men-
hol, bosaltma vanalari, i merdiven, dis merdiven, dolum

. . . Timfog Muhendislik tarafindan Uretilen tim tanklar,
sistemi, gati korkulugu).

Uretim baslamadan 6nce mihendisler tarafindan 3D
modelleme ile simile edilmektedir. Bu similasyon
modelleme programlari sayesinde tank Uretilmeden ve
kullanilmaya baglamadan 6nce tim hidrostatik ve hi-
drodinamik tepkileri gozlemleyebiliyoruz. Boylece, tank
Uretimi sirasinda ortaya gikabilecek tim teknik sorunlar
ve tehlike olusturabilecek problemler 6nceden belirlen-
mektedir. Ayrica, bu yontem ingaat siirecini basitlestirir
ve daha verimli bir fiziksel ve operasyonel sistem kurul-

masini saglar.

Keyway



I YUKSEK BASINGLI SISLEME SISTEMLERI

Asin sicak veya soduk, asir veya diislk nem kosullarinda, canlilarin ideal yagsam ortamlari bozulur. Bitkilerin blyimesi
icin gok 6nemli olan buharlagsma, terleme ve fotosentez siirecleri, seralarda nemin kontrol edilmesiyle ideal ortama ka-
vusturulabilir. Dogru nemlendirme sistemleri ile seralarda daha kaliteli bitkiler, daha hizli hasat, daha az bocek ve hastalik
sorunu saglanir.

Timfog sistemi ile sisleme nozullarindan puskdrtilen mil-
yarlarca su damlaciginin buharlagsmasi sonucu havanin isi-
sini emerek sicaklik distrtlur ve bagil nem artirihir,

Elde edilen serin ve nemli hava, Timfog sirkilasyon fanlari,
havalandirma ve kontrol sistemleri ile serada istenilen iklim
kosullarinin korunmast igin kullanilir.

Boylece serada yetisecek bitkiler icin olumsuz hava kosullar
en aza indirilir. Sicakhigin dismesiyle calisma ortami ve bitki
gelisimi igin olusan elverigli kosullar sayesinde israf oranlari
azalir ve verimlilik artar.
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Timfog sisleme sistemleri 70-120 bar arasi basinglarda galisacak sekilde tasarlanmistir. Timfog sisleme aglarinda,
100 bar ve Uzeri basinca dayanabilen “paslanmaz celik” borular, baglanti elemanlari ve nozzle uglar kullaniyoruz.
Ana boru hatti, baglanti elemanlari, nozzle gévdeleri ve nozzle uglarinda kullanilan tim malzemeler paslanmaz celik-
tir. Bu malzeme kalitesi sayesinde Timfog sistemleri, seralar iginde sivi bazl pestisit plskirtme icin de kullanilabilir.

Timfog sistemlerinin sera uygulamalarinda pres baglanti teknigini kullaniyo-
ruz. Pres baglanti elemanlar “316 Paslanmaz celik” malzemeden Uretilmistir;
pres baglantilarin kullaniimasi, montaj strecini hizlandirarak kurulumu énemli
Olglide daha kisa stirede tamamlamamizi saglar. Timfog sistemleri ile sisleme
aginiza zarar vermeden seraniza sivi bazli kimyasal ptskirtme yapabilirsiniz.

iy e @

Timfog mihendisleri, yalnizca Timfog sistemlerinde kullanilan elektrik direng
teknigine sahip ozel bir kaynak sistemi gelistirmistir. Bu teknikte, SS nozzle
govdeleri, herhangi bir ikincil malzeme kullanilmadan dogrudan SS borulara
kaynaklanir. Bu teknik sayesinde baglanti noktalarinda meydana gelebilecek
korozyon ve conta asinmasi kaynakli sizdirma sorunlari tamamen ortadan kal-
dintmistir. Hizli ve giivenilir Gretim mimkiindur. Uretimimizin %100’ tesisleri-
mizden ¢ikmadan once 150 bar basincta test edilmektedir.

l f




I KAPALI SERA IKLIMLENDIRME SISTEMLERI

Standart fan veya ped uygulamalarinda, nemle
doymus havanin ayni hizla tahliye edilememesi
nedeniyle sicaklik tam anlamiyla disdrilemez.
Hava, seranin icine dogru hareket ederken eva-
poratif pedden gectiginde sicaklik artar ve egzoz
fanlarinin emis bdlgesi ile ped arasinda sicaklik 8
dereceye kadar yikselebilir. Sera tlinelleri maksi-
mum 50 metre uzunlugundadir ve mesafeler art-
tikga performansta azalma gérilebilir.

Standart sisleme uygulamalarindaki en biyik de-
zavantaj, adyabatik olarak sogutulan havanin hizli
bir sekilde disari atilamamasidir. Bu nedenle hava
sicakligi surekli olarak yas termometre sicakligi-
nin Uzerinde tutulur.

Bu durum, giin 15131 nedeniyle ig sicakhdi dis sicak-
liktan 8 ila 15 derece daha yiksek olan seralarda
gevre sicakligl ile i¢ sicakhgr esitlemeyi zorlastirir.
Ancak bu sicaklik, yaz aylarinda dretim yapmak
isteyen seralar igin yeterli degildir.

www.keyway.com.tr
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I KAPALI SERA IKLIMLENDIRME SISTEMLERI

Kapali seralarda kig Uretimindeki en 6nemli avantaj, glgli giines 1s1gidir. Konvansiyonel seralardaki kelebek gati havalan-
dirma sistemleri, yodun yapi elemanlari nedeniyle giines 1sigini engeller. Bu dezavantaj kapall seralarda mevcut degildir.
Kapali seralarda standart havalandirma sistemlerinin kaldiriimasi, insaat masraflarini biylk Slgiide azaltir ve sera yatinm
giderlerine katkida bulunur.

En 6nemli fark, iklimlendirme koridoru girisinde gati yerine bocek aginin kullanilmasidir. Bu sayede giren hava miktari b-
ylk olclide artirihir. Bilindigi gibi, standart seralarda bocek agdinin gegirgenligi sadece bir hafta iginde %50'ye kadar azalir.

Bir ay kadar sonra bu gecirgenlik %20'ye ka-
R A dar daha da duser. Digerlerinden farkli olarak,
o R AR e iklimlendirme koridoru girisinde kullanilan bo-
ASOT ] ! Vo 0% o . . H
b, S EEE S RuE N e cek agi, zorunlu hava sirkiilasyonu sayesinde
H AR e . . . T .
o & ) ias sanat anavimase g = daha yiksek gegirgenlige sahiptir. TUm sir-
PSYCHROMETRIC Y i ia s e S e N e .. o .
CHART 5% SE) N = kilasyonlar ve degerlendirmeler, yil boyunca
:mlhmperawre AT | A QE'Z ol ) . . )
sEaleve . R e é dikkate alinarak yapilir. Sistemin serinletme
A Yot cocung it pnt arpkatin. - Bou | SN etkisi Ucretsiz olarak kullanilir.
B: Including the plant transpiration ©, 2 AN T I P
kERYH E.,,,,zfn: ]
g NN L
o PR e 1
2, © L ] s 0w ise
s e SRR i
v SN & 3 [ I°
& G 5 [
= A ! P BN Y AR L | <) 'gl g :::
| . [
& 2 N ol R
- it Seos v RN [0
- & r""\"1\1&'E NS : I‘N\“n :: d
i B B M TS L SRi S S b i SRALE e R
% % s % £ 3 % %

T
om ol 230 ods 0l
SENSIBLE HEATRATIO = 0 /01
IRAVA BV 1
s O o
Yimar w o
TN e Lo 0% e
% b Ly Fase
N N = Lo
m T S
%, ! DN il :“ ]
__omaey \1RNS &) i
- L u i Lare
PSYCHROMETRIC y 4 \afiaseaid ~EH i
CHART m i WO
Normal Temperature ' VuIH WAV L e Yz
Sl Units 3 A e wfm ] 8
w/m Sy Faze
SEA LEVEL A & ¢ Ao E
BAROMETRIC PRESSURE: 101,125 kPa b, T 5“‘/’ § 5
Frae
Pii IS j’ ‘l‘ : \1‘ Ao %
A: Not calculating with plant transpiration & E"‘” 3
B: Including the plant transpiration & 4 o N IR <,,,,.J\,v ng E |
4 SR 35 NATR o Zmal | §
e o
® = = g R ?
& AR 32 o
& H s g8 —u.ng §
o N w DSAPRETT, 0 as0 S @
a as-S120
& jf X 15 L R e
¥ N 5 | v
A g Bad [
& & = L] i
5 THRT
2 & 3 RINS 5 g e
B Y e R G~ S B
5 J e § o Ve
P 2 S SR Fo d@ [
5 . B3 i
S At Si = v Es ey
®, " BRRT 1 LN E10 2o
a5 3 < .
= e NINTUN N TN TSN 1o
AN TR S N TRES
2 E) 15 ) s 0 s 0 0 E] ERETED 0w E)
DRY BULS TEMPEATURE -G
% % ® % % - % 3

Kapali Seralar igin iklimlendirme Sistemi
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Bazen seranin igine sadece dis hava, herhangi bir sogutma veya nemlendirme olmadan gonderilir. Mikemmel
havalandirma yontemiyle, bitki ne yaz ne de kis mevsiminde ertesi giine yorgun girmeden hazirlanir. istenen buharlasmali
sogutma etkisi, statik nem oranlari ile saglanir. Bitkinin daha iyi fotosentez yapabilmesi igin seranin i¢ béltimleri iyi bir
sekilde havalandirilir. Seranin i¢cindeki nem oranlari belirli bir dengede kalir; seradaki bitkiler asir nem distst veya artisi

yasamadan makul bir nem ve sicaklikta kalir.

Covling Pad

“°c
%20 RH

W
R AR AR MR AR AR A

Cooling Heat
Exchanger ‘

Distance 120 m

Normal evaporatif fan ped sistemi ile kapali seralar i¢in iklimlendirme sistemi arasindaki sicaklik ve nem
kargilagtirma tablolari

Sogutulmus hava seraya esit bir sekilde dagitilir. Bu gorev igin yogun sicaklik ve soguk dayanikli 6zel kumas kanallar
kullanilir. Alttan Uste dogru hava sirkiilasyonu milkemmel bir sekilde gergeklestirilerek blytik sicaklik farklari tamamen
ortadan kaldirilir.
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N SERA KLIMA SANTRALI & NEM ALMA UNITELERI

GAHU

Komprosdor ve desikant ile donatilmis GAHU, taze VPD'yi (Vapor Pressure Deficit - Buhar Basinci Agidi) ve bunun bitki
hava ve Ufleme tarafinda kullanilan inverter fanlarla  gelisimi ve kaynak kullanimi tzerindeki etkisini anlamak, Ureticilerin
orantili olarak kontrol edilebilir. Seradaki nem ve verim ve maliyetleri optimize etmesi igin hayati Gnem tasir.

sicaklik kontroltini tamamen otomatik olarak

Timfog'un GAHU Unitesi, 6zel bir VPD algoritmasiyla en saglikli

gergeklestirir. Dijital kontrol ile ortam havasinin ortami saglayarak bitki blylUmesini ve saghgini en Ust dizeye

nem ve sicakligi hassas bir sekilde kontrol edilir. Kig cikarmak igin gerekli degisiklikleri kendi otomasyon sistemiyle

sezonunda Urettigi sicak hava ile seranin isinmasini belirler
saglar. Dusik enerji tiketimiyle havayl temizler ve

filtreler  Seradaki bakterilerin énemli bir kispmni PP sicaklik ve nemin etkilerini tek bir degerde birlestirerek meveut

arindirarak seralar veya fideler gibi kapali alanlarda buharlasma potansiyelinin daha dogru bir gostergesini sunar.

bitki verimini blyik 6lclide disirecek hastaliklarin
onlenmesine yardimci olur. %90'a kadar hastalik
ve spor onlenmesine katki saglar. Kimyasal madde
icermez ve nem giderme ile 1sitma slireci tamamen
organiktir. Kompakt dis boyutlari sayesinde sera
disinda kolayca yerlestirilebilir. Sistem, nemli havayi
emme ve bir zeolit kurutucu rotor ve ifleme brilori
yardimiyla 1sitma prensibine dayanir. Ardindan,
GAHU'daki  sogutma  serpantinleri  sicaklg
distrerek havayi ikinci kez nemden arindirir.

VPD- Referansli Bagimsiz Otomasyonlu Sera Klima Santrali

Ana Ozellikler

+ Kompakt linite - kolay montaj

( The humidity is under 80% When there is high humidity more than 80%\

+ Opsiyonel hijyen modu, ayrica HEPA filtreler

+ Dustk enerji tiiketimi PN 275

\itll evaporates

7 water evaporates

+ Daha yiiksek verim kalitesi ve miktari

\

« VPD bazli hassas dijital kontrol ve oto-

Capillary
action

mr S ) )
masyon
* Evrensel sera otomasyon sistemlerine tam

entegrasyon

water absorbed A0 N water absorbed

/ by rooots ( / by rooots
Vigh

« Uzaktan izlenebilme ve kontrol edilebilme
yetenegi
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GAHU, gerektiginde tek bir cihazda 400 It/sa nem alma kapasitesine ulasabilen kompresor ve desikant ile donatilmistir
ve birden fazla dnite ile iletisim kurabilme, merkezi olarak izlenip kontrol edilebilme avantajlari sayesinde gok bliylk fide
veya sera alanlarinda rahatlikla kullanilabilir. Taze hava ile birlikte seradaki nemli havayi da emecektir.

Bu islem, son teknoloji bir desikant rotoru ve bir brilérden olusur. Rotor araciligiyla havadaki su buhari uzaklastirilir ve
dislik nem yogunluguna sahip hava seraya verilir. Boylece icerdeki hava ayni anda isitiimis olur.

© Sxpaust air Vv Sistem, havay! rotor yardimiyla
@ BesAr A alip 1sitma pr§n5|b|ne daya[]l-
@ Heater ; maktadir. Desikant tekerledi,

@ Qutside air yUzeylerini rejenerasyon bolgesi

@ Cooling Coil

H14 Filter
99.995 %

ve iglem havasi arasinda degis-
tirerek doner. Bu noktada rotor,
rejenerasyon havasi ile isitilarak
nemli hava kurutulur ve ilgili ala-
na geri gonderilir—bu siregte
mantar, bakteri ve virlsler orta-

dan kaldirilir ve sogutma, isitma,
nem alma ve havalandirma igin

homojen hava dagitimi saglanir.

Return Air F7 Filter Air After Supply Air
25¢ Desiccant 25c:35¢

Seradaki hava gerektiginden daha sicak oldugunda, GAHU'nun sogutma modu devreye girerek sicakligi istenen seviye-
lerde tutar. GAHU, sera ve dis ortamdan aldigi verilerle bu islemler hakkinda karar verir. Yiiksek sabit sicaklik gerektiginde,
PID istenen sabit sicaklik degerini saglar. Ayrica, tamburdan gegen havanin spesifik nemi, briilorin ilk calismasindan
itibaren ve siirekli artan sicakliklarda periyodik olarak GAHU'nun otomasyon sistemi tarafindan sirekli olarak hesaplanir.

Sertifikasyon ve Testler

Timfog'un kalite yonetim sistemi, musteri gereksinimlerinin belirlenmesi ve Uriin tasariminin bu gereksinimleri
karsilamasini saglayan 1ISO 9001 sertifikasina sahiptir. Bu, stirekli uyumlulugun saglandigi anlamina gelir.

Timfog GAHU cihazlari, bagimsiz bir Gglincd taraf tarafindan 2006/42/EC ve 2014/35/EU teknik gerekliliklerine uygunluk
agisindan test edilmektedir. Cihazlar, sorunsuz galismayi saglamak amaciyla fabrikadan gikmadan 6nce her zaman test
edilir. Bu, sahada gtvenilir performans saglar.

/TR

ISO

NS
8001:2015
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W MEDIKAL KENEVIR

Medikal Kenevir iklimlendirme Sistemleri

Ister Cannabis Sativa ister Indica olsun, tibbi amacl kullanim icin 6zel iklimlendirme sistemlerine ihtiyac duyar. iklim
kosullari, kapali veya i¢ mekan yetistiriciliginde hassasiyetle ele alinmalidir. Yetistirme bdélgesinin ve Ulkesinin iklim kosul-
larina bagli olarak 6zel iklimlendirme sistemleri gelistirilir. Asagida, Keyway-Timfog'un kenevir igin yaptigi ve kullandig
iklimlendirme ekipmanlarinin nasil 6zel oldugunu ele alacagiz.

. Plastik Sera Sisleme Sistemi - Timfog'un adini aldidi Griin olan bu sistem, kenevir bitkisi Uzerinde kullanildigin-
da, sera egzoz fanlarinin ve dis havanin alindigi menfezlerin farkli iklim kosullarina maruz kalmasini 6nlemek igin gesitli
ayarlamalar yapilir. Ornegin, boru tizerindeki nozullarin sikligi, hat araliklari ve acisi degistirilir. Bu sayede serada glinesin
radyasyon gradyanindan kaynaklanan sicaklik farki giderilmeye ve homojen bir ortam saglanmaya galisilir.

. Yan Kapali Sera - Tamamen Kapali Sera GAHU [Sera iklimlendirme Unitesi] GAHU, Yari Kapali Sera yapilarinda
iklim koridoruna baglanabilir veya tamamen kapali bir sera olusturmak igin perdeye entegre olarak bagimsiz bir tinite ola-
rak galisabilir. GAHU, galisma prensibi ve benzersiz algoritmasi sayesinde maksimum enerji verimliligi saglamak tzere
tasarlanmistir. Ancak yapiimasi gereken isleri azaltamaz. Bu nedenle, glindliz saatlerinde enerji kazanimini sinirlamak
icin sogutma ve nem giderme islemini perdelerle birlestirmek mimkin olabilir. Bu, elbette glindliz saatlerinde evaporatif
sogutmaya gore [sisleme veya fan ve ped] cok daha fazla enerji gerektirir. Ancak, dis havadan tamamen bagimsiz nem ve
sicaklik kontrolUnU birlestiren bir iklim kontroll saglayarak mantar ilaglari ve pestisitlerin kullanimini neredeyse tamamen
azaltir. Kisacasl, GAHU iki agamali olarak boyutlandirilabilir:

1- GUnduz evaporatif sogutma ve karartma perdesi sonrasi GAHU uygulamasi veya

2- Tamamen GAHU ile stirekli VPD tabanli iklim kosullarinin kontrold ve gelistirilmis hijyen ile CO2 saglanmasi.

www.keyway.com.tr



ilk ¢dziim, ikinciye kiyasla daha diisiik enerji tiiketimine sahip oldugu igin, ilk yatinm ve igletme maliyetlerinde éne gI-

kar. Ancak, CO2 saglanamaz ve glindliz saatlerinde evaporatif sogutma igin sirekli dis hava dolasimi gerektirir, bu da
atmosferde bulunan ve Uretimde istenmeyen cgesitli biyolojik faktérlerin hava yoluyla taginmasina olanak tanir. GAHU'yu
tamamen kullanirsaniz, sera ayni zamanda bir tiir ig mekan yetistiriciligine de uygun hale gelir.

. Tamamen Kapali Ortam [i¢ Mekan] GAHU [Sera Klima Santrali] GAHU, tamamen kapali bir ortamda “ic mekan”
yetistiriciligi icin vazgegilmez tek ¢ozUmddr. Bitkinin tepkilerine gore uyarlanan VPD tabanli algoritmasi, 6zel filtreleme
sistemi, taze hava ve CO2 teminini saglama veya aydinlatma rejimine yanit verme yetenedi ile donatilmis GAHU, yalnizca
kenevir degil, ic mekanda yetistirmek isteyen herkesin ihtiyaclarini karsilayan tek cihazdir. GAHU, gelistirme asamasinda
sahada bitkinin ihtiyaglarini onceliklendirerek geleneksel klimalardan farklilasir. Geleneksel klimalar, bitkilerin ihtiyaglarini
anlayan bir kontrol sistemine sahip degildir. Dogada, yil boyunca sabit sicaklik ve bagdil neme sahip bitkiler yoktur. Bu
nedenle GAHU, dogada oldugu gibi degisen kosullara uyum saglayarak bitkiyi gereken kosullarla destekler.

GAHU'nun varlik amaci, iklim uyumunun yarattigi baskiyi Greticinin omuzlarindan almaktir. GAHU ile galisan ciftciler, ikli-
mi sabit tutarak beslenme ve diger kosullari daha iyi yonetmenin yollarini bularak her yeni dongide Uretimi iyilestirmek
icin diger degiskenlere odaklanabilirler.

— Keyway



Yiiksek Korozyon Direnci:

GCF serisinin fanlari, korozyona dayanikli Magnelis
plakalari sayesinde gok dayanikli fanlar kategorisine
girer. Magnelis'in kendi kendini onaran 6zelligi saye-
sinde, fan kanatlarinin ylzeylerinde yillar sonra bile
korozyon izine rastlanmaz.

Giiclii Hava Akisi:

GCF serisi fanlar, genis adiml 6zel tasarimli 7 kanatli
bir pervane yapisina sahiptir. Bu 6zelligi sayesinde
ortalama 7.000 m3/h hava akigl saglar. En yakin ra-
kiplerine kiyasla %20 ila %37 daha fazla hava akisi
sunar.

Diisiik Enerji Tiiketimi:

Avrupa enerji standartlarina gore, 0,25 kW glgteki
elektrik motor yapisi, IE-3 enerji sinifi ve distk enerji
sinifi ile oldukga etkilidir.

Diisiik Giiriiltii ve Vibrasyon Seviyesi:

Avrupa'daki en diistk vibrasyon ve giriltl seviyesi-
ne sahip sera sirkiilasyon fanlarindan biri olan GCF-
50, kompakt tasarimi ile farkl Ulkelerdeki onlarca
serada kullaniimaktadir.

2 HAVALANDIRMA SISTEMLERI

Sera Sirkiilasyon Fanlari

Sera sirkiilasyon fanlari, serada sartlandiriimis havayi dolastira-
rak ortamda homojen bir iklim saglar. Timfog GCF-50 sirkilas-
yon fanlari, diger Avrupa'daki rakiplerine ve diger rakiplerine gore
ustiin ozellikleriyle 6ne gikar.

Otomatik Birlikte Galisma Ozelligi:

Bolgesel olarak benzer iklim kosullarina sahip sektorlerde otoma-
tik isbirligi fonksiyonuyla ¢ok yiiksek enerji tasarrufu saglar. Se-
radaki CO2, sicaklik veya nem igin belirlenen set degerlerine bagli
olarak etkinlestirilen sistem, merkezi sera kontrolori ile iletisim
kurabilir. Sisleme sistemi, Isitma sistemi ve fan-pad sistemi gibi
diger Timfog cihazlariyla iletisim kurabilme yetenedi sayesinde

ayni sensorleri kullanarak sera ile ilgili ttm verilere ulagsmak da
daha kolay hale gelir.

www.keyway.com.tr




Sera Egzoz Fanlari

Timfog tarafindan dretilen TEF-140 egzoz fanlari agagidaki mikemmel

ozelliklere sahiptir;

+ dayanikli yapilar sayesinde kolayca monte edilir ve diistk bakim ge-
rektirir. Fan govdesi ve venturi, sert galvanizli sac gelikten yapilmistir.

+  Pervanenin mikemmel tasarimi ve aerodinamik yapisi sayesinde

optimal enerji ve performansa sahiptir.
Hava giris panjurlarinin diizgtin yapisi sayesinde daha homojen bir
hava girisi ve neredeyse %100 kapanma performansi sunar.

+  Alt braketi ve V-kasnak kasnagi dokim alliminyumdan Uretilmistir.
Tdm fan ekipmanlari yaslanma testleri ve dayaniklilik analizleri ile

Uretilmektedir.

+ TEF-140, ekstra yiksek hava akis kapasitesi gerektiginde ideal bir
egzoz fanidr.

Keyway
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BN SULAMA VE GUBRELEME SISTEMLERI

Sulama, bitkinin dogal yadis yoluyla almadigi suyun cesitli yon-
temlerle bitki kok bolgesine saglanmasidir. Sera sulama, bitki bi-
yUmesi igin gereken suyun gesitli sistemler araciligiyla topraga
ulastinimasidir. lyi bir sulama yapmak icin bitki ve topragin 6zellik-
lerine gore uygun sulama yontemini segmek gerekir. Ardindan, ne
zaman, ne kadar ve nasil su verilecegini bilmek cnemlidir.

Damla sulama, aritilmis suyun ve gibrenin disik basing altinda
kisa araliklarla toprak ylizeyine damlatiimasi yontemidir. Bu yon-
temde, su ortak bir boru agi araciligiyla her bitkiye yonlendirilebilir.
Damlaticilar, boru agindaki basinci kiiglk bir delik veya uzun bir
akis yolu ile azaltarak saatte birkag litre kadar kicik bir akis sag-
lar.

Bitki besinleri, bitkilerin gelisimi i¢in gevreden aldigi maddeler
igin, gUbreler bitki besinlerini iceren maddeler igin ve glbrele-
me, bunlarin bitkinin yetisme ortamina eklenmesi stireci igin
kullanilan terimlerdir. Glbrelemenin amaci, sadece bitkinin
ihtiyag duydugu besin maddelerini ortama salmak degil, ayni
zamanda bitkinin yetisme ortamini koruyarak verimliligini artir-
maktir.

Keyway'in uzman ziraat mthendisleri ve tarim danismanlart ile
is birligi icinde, hedeflenen bitkilere bagli olarak bdlge, sicaklik,
1sik gibi parametreler goz ontinde bulundurularak en uygun ye-
tistirme yonteminin segilmesini saglar. Bunun igin dogru bir su-
lama ve glibreleme sistemi, uygun bir makine ve iyi tasarlanmis
bir damla sulama sistemi esastir. Keyway proje mihendisleri,
diinyanin en iyi sulama ve glibreleme ekipmanlariigin 365 giin
bakim ve servis hizmeti sunar.

Keyway



Seralarda sulama otomasyonu ve agik alan sulama-
da kullanilan giibreleme otomasyon sistemleri, glibre
tanklarindan alinan asit ve glibre ¢ozeltisini ihtiyag ha-
linde iki yollu vana sistemiyle karistirma tankina iletir.
Uzerindeki sensérlerden aldigi degerler belirlenen sinir-
lara ulastiginda, tanka akisl durdurur. Bu sistemle, do-
zajlama anlik ve daha hassas bir sekilde yapilir. Glbre
tanki sistemiyle su ve giibreyi 6nceden karistirarak ho-

mojen bir bitki besin ¢ozeltisi elde edersiniz.

Sulama tanklari, serada ihtiyag duyulan suyu depolamak igin

kurulan tanklardir. Genellikle 2 glnlik su ihtiyacini karsilayacak
bir tank kurulmasi amaclanir. Yuvarlak gelik, PVC veya PE film
ile kaplanir ve yosun 6nleyici branda ile orttlUr. Silolar, kazi isle-
mi dahil olmak Uzere insaat kiti olarak veya yerinde tamamen
monte edilmis halde teslim edilebilir. Celik su tanklarinin genel
kullanim alanlari; temiz su depolama, drenaj suyu toplama,
yagmur suyu toplama, glibre ¢ozeltisi Gretimi ve yumusatiimig
su depolamadir.

Gibre Tanklari, biytk karistirma tanklarinda besin maddeleri ve zengin gibreleri karistirarak bitkilerimizin ihtiyag duydu-
gu besinleri almalarini saglar. Seralarda kullanilan sivi glibrelerin birgok avantaji vardir, ancak bu avantajlara ragmen, sivi
gubreler biytk bir dikkatle secilmeli ve kullanilmalidir,
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I SERA OTOMASYON SiISTEMLERI

GUlnidmizde modern seralar giderek dev sanayi isletmelerine dontismektedir. Bu sanayi isletmelerinde yapilan kontroller
de sirketin verimliligi agisindan daha titiz ve kritik hale gelmektedir. Yaklasik 50 yil 6nce baglayan modern sera macerasi,
onlarca sensor ve siregle i¢ ice gegcmis tam otomasyona evrilmistir. Son 20 yilda, dis ve i¢ hava igin sicaklik ve nem kav-
ramlarina ek olarak, VPD (buhar basinci farki) kavrami da bu tanimlara eklenmistir. Gliniimiizde sulama giibrelerini kontrol
eden bitki yataklarinin nemi, su ve sivi glibrenin pH dengesi gibi diger parametrelerin de dikkate alinmasi gerekmektedir.

Artik serada “BITKI-EKIPMAN-INSAN" kontrollerini entegre bir oto-
masyon modull ile gerceklestirmek onemlidir. Sadece dis ortam
nemi veya sicakligi gibi bazi bitki veya sera ortam degerlerini kontrol
etmek yeterli degildir. Bunun 6tesinde, tiim ekipman kontrollerinin ve

bakimlarinin izlendigi, calisanlarin gorev ve performanslarinin belir-
lendigi, satin alinan fide maliyetleri gibi sirketin diger girdilerinin takibi

ile enerji ve diger giderlerin izlendigi bir sistem, glintin sonunda sirke-
tin ne kadar kar veya zarar ettigini net olarak gosterir.

Calisanlarin giinlik faaliyetlerini, Grin performansini, satilan Griindn

mevsimsel fiyatlarina gore sirket karliligini izlemek; hasat araglari,

ilaglama araglari ve diger mobil araglari takip ederek kullanici perfor-

mansini belirlemek ve bu siregleri, otomatiklestirilmis Urtin toplama,
bitki bakimi, Grlin kasalama ve Uriin transferi gibi is stireclerini izleye-

rek daha verimli hale getirmek artik mimkin. Bu sirecin tamamini
takip etmeden, giderek blyUyen sera operasyonlarinin verimsizlikleri
ve slrekli iyilestirme olmadan yapilan rekabet, ciddi mali kayiplara ve
yatinmcilarin once yerel, ardindan bolgesel ve kiiresel pazarlardan
diglanmasina yol agacaktir.
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BITKI |

I¢ Mekan Sensérleri (ic hava sicaklil, Bagil nem, Buhar Basinci -
Acid1 (VPD), Fotosentetik radyasyon (PAR), €02, Yaprak sicaklis, -
Bitki olugu nemi, pH (Su-Glibreleme),

Dis Mekan Sensorleri (Dis hava sicakligl, Bagil nem, Giines radyas-

yonu, Rizgar hizi, Riizgar yond, Yagis miktart).

b ‘
, ! -
. "

EKIPMAN

L

Isitma Sistemi (Kazanlar, brilcrler, pompalar, 2 yollu ve 3 yollu
vanalar),

Havalandirma Sistemi (Cati pencereleri, hava sirkiilasyon fanlari,
egzoz fanlari, fan-pad sistemleri),

Sogutma, Nemlendirme ve Nem Giderme Sistemleri (Yksek
basingli sisleme sistemleri, nem gidericiler, sera iklimlendirme
dniteleri),

Sulama ve Gilbreleme Sistemi (Sulama sistemi, glibreleme siste-
mi, ters osmoz sistemleri),

iklim Perdeleri ve Siiriig Sistemleri, CO2 Sistemleri (Kondansator-
ler, CO2 fanlari, tamnpon tanklar),

Hasat ve Dezenfeksiyon Aragclari,
Lambalar ve diger elektrikli ekipmanlar,
Kapilar ve Hijyen Turnikeleri.

’

INSAN

Satis ve Pazarlama,

Tedarik Zinciri (Kaynak planlama, Uretim, satin alma, sevkiyat),
Kalite Giivence,

Muhasebe ve Finans, Hasat Takibi (Bitki sagligi),

Is giicii takibi,

Periyodik bakim takibi.




N ELEKTRIK SISTEMLERI

Havalandirma motorlan kablolama, panolar, paneller; perde
motorlari kablolama, panolar, paneller; sirkiilasyon fanlari kab-
lolama, panolar, paneller, paketleme tesisi aydinlatma ve elekt-
rigi tim taahhidimiz altindadur.

+ Sera beton yolunda belirli araliklarla, her iki direkten birinde,
monofaze ve trifaze priz baglantilari olan bir kombine kutu bu-
lunur.

* Sera giris kapisinda ana ayakli tip pano (Seranin gticline gore
termik manyetik kosullu, W otomat, K otomat gikislari verilecek,
on izleme gl kontrol réleleri).

- Ayakli tip panoda 1sitma, sulama, sisleme, aydinlatma (sera
havalandirma motorlari, perde motorlari, fanlar) ve su aritma

icin ayri gikislar.

+ Redktor ve sistemde faz sirasi hatalarina karsi faz sirasi mo-
tor koruma rolesi takilmalidir.

« XLPE kablolar kullantlir.

« Eaton kontaktorler ile kilitleme mekanizmasi, ters ve diiz yon
islemleri hem mekanik hem de elektriksel olarak korunur.

—— Keyway
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Her fanin girisine yerlestirilen bakim anahtari sayesinde fanla-
rin bakimi gtivenli bir sekilde yapilir.

+ Otomasyon cihazlari Eaton'dir.

+ TUm sistem panel tzerinden otomatik ve manuel olarak kont-
rol edilebilir.

* Ana elektrik panosu CE normlarinda olacak ve seradaki tim
motorlar icin bilgisayar kontrolline uygun motor koruma, kon-
taktor gruplari ve réle gruplarn bulunacaktir.

+ Serada kullanilacak tUm kablolar, merkezi servisteki kablo ta-
valarinda tasinacaktir.

+ Elektrik panosunda gelecekteki ilaveler igin %20 yedek kon-
taktor yerleri bulunacaktir.

+ Havalandirma motorlari, sirkiilasyon fanlari, golgeleme siste-
mi ve I1sitma sistemi i¢in kontrol anahtarlari ile manuel ve oto-
matik kullanim i¢in anahtar gruplari bulunacaktir.

+ Sensorlerden gelen tim sinyal kablolari, LICY harmonik etkile-
rinden etkilenmeyecek sekilde segilmistir. Cati ve perde motor-
larinda limit anahtarlari bulunur.

/408 §

Smart Automation Salutions
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IS CIMLENDIRME VE SOGUK ODALARI

Cimlenme odalarinda kullanilan sogutma cihazlari Timfog firmasi tarafindan dretilmis olup 6zel olarak tasarlan-
mistir. Kis mevsiminde odanin igini 15/20°C'de tutarak isitan 6zel isitma moddld, Timfog ¢imlenme cihazlarimizin
ayirt edici 6zelliklerinden biridir. Ayrica, odadaki ylksek basingli nemlendirme modiilleri ile istenen %90-95 nem
oranina ulasiimaktadir.

Ozel politiretan panellerle izole edilen bu soguk odalar, yiiksek enerji tasarrufu saglar.

Timfog ¢imlenme odasinin iistiin 6zellikleri;
- Hassas sogutma cihazlari,
- Yiksek kaliteli soguk oda politretan panelleri ve soguk oda kapilari,
- Yiksek basinc¢li nemlendirme ozelligi,
- Odaya yayilan yiksek basing hattl,
- Kis mevsiminde i1sitma 6zelligi,
- Sogutma, nemlendirme ve isitma Gzelliklerinin tek bir kontrol paneli ile kontrol edilmesi,

- Oda igindeki 6zel evaporatér fanlari ile homojen hava dagilimi.

www.keyway.com.tr



N TERS OSMOZ SISTEMLERI

1990'lardan bu yana, Ters Ozmoz sistemi birgok ileri tarim Ulkesinde kullaniimaktadir. Ters Ozmoz (Reverse Osmosis)
Sistemi, tarimsal tretimde geleneksel aritma sistemlerinin yetersiz kaldigi tiim istenmeyen mineralleri sudan ayirarak saf
su Ureten bir membran filtrasyon yontemidir.

Bu sistem, ylksek basing altindaki suyun yari gegirgen membrani sayesinde sudaki kati maddeleri, mineralleri ve
mikroorganizmalari %92-98 oraninda uzaklastirarak temiz su Uretir ve bu suyun glibreleme sistemiyle tekrar sisteme
gonderilmesine yardimci olur.
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I SERA HASAT, HASAT & DEZENFEKSIYON ARAGLARI

Ginidmuzde, hizla yayllan modern seralarda bitki yetistirmek igin kullanilmaktadir. Bitkilerin blylime hizina gére daha
hizli ve verimli Uretim igin seyreltme, yaprak toplama, bitkinin ip sarimi islemlerinde kullanilir. Hasat sirasinda kasalanan
Uriinlerin seralarda tasinmasinda kullanilir. Uriinler, istenen kasa boyutlarina gore tasarlanabilir. Yetistirme stirecimizin en
onemli araglarindan biridir. Koruyucular kullanarak bitkileri en iyi durumda tutmamiza yardimci olur.

Bitki korumasini kolaylastirmak igin hem otomatik hem de manuel ilaglama aragclari kullanilir. ilaglama faaliyetlerinin
otomasyonu ile 6nemli tasarruflar saglanir. Dogru Urtin segimi ile gevresel etkenlerden daha az etkilenerek daha verimli
ve glvenli bir Gretim elde edilebilir.
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I KAPILAR VEHIJYEN TURNIKELERI / iISTASYONLARI

Kapllar, seraya giris ve ¢ikisi saglayan yapisal elemanlardir. Son yillarda yapilan blylk seralar nedeniyle otomatik transfer
kapilar bir gereklilik haline gelmistir. Uretim alanlarinda gift kapi veya stirgiili kapilar (bu kapilar tamamen aliiminyum
cercevelidir) kullanildiginda, bu kapilar sera ortiilerinde oldugu gibi seffaf malzemelerden yapilmalidir. Blylk seralarda
kapilar 2,40 x 2,20 m boyutlarinda gift kanatli veya siirgilt olarak yapilir. Kapilar sizdirmayi dnleyecek sekilde tasarlanmistir.
Yikleme rampalarinda hizli ve etkili yikleme icin seksiyonel kapilar kullanilir.
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HIJYEN TURNIKESI

Bakteriler veya diger bitki patojenleri drlnlere girdiginde biytk sorunlara yol acabilir. Bunu 6nlemek icin, galisanlarin veya
diger ziyaretcilerin bu bakterileri Urline yaymamasi amaciyla hijyenik bir ortam yaratmaliyiz. Optimum hijyen icin tam bir
hijyen istasyonundan en iyi sekilde faydalanmaliyiz. Ellerimizi sabunla yikamali, kurutmali, dezenfekte etmeli; ayakkabilari
temizlemeli ve tabanlari dezenfekte etmeliyiz. Bu nedenle, seralarin Uretim alanlarina girerken hijyen turnikelerine ihtiyac
duyariz ve bu Unitelerden gectikten sonra seraya giris yapmaliyiz.




I YAGMUR SUYU TOPLAMA SiSTEMLERI

Yagmur suyu, esasen gokylzinden yogunlasan su buhari kaynagidir ve toplama yiizeyine garpip drenaj borularina yon-
lendirildikten sonra biyolojik, kimyasal ve fiziksel maddelerle kirlenmis yiksek kaliteli bir su kaynagi olarak kullanilabilir.
Bu nedenle, su kalitesinin su aritma sistemleri ile iyilestirilmesi gerekebilir. Sera Ust yapisina monte edilen ¢ati oluklari
ve drenaj borular araciligiyla yagmur suyunu havuzlarda veya celik su tanklarinda toplamak mimktndr; boylece su
tlketimi 6nlenerek ekonomiye katki saglanabilir.




M BITKIi YETISTIRME GUTTER SISTEMI

Urlin yetistirme oluklar birgok fayda saglar. Sera sektdriindeki artan talep nedeniyle giiniimiizde birgcok alanda kullanil-
maktadir. Ornegdin; giiller, gerberalar, orkideler ve meyveler icin. Son yillarda domates icin bitki yataklarina olan talepte ciddi
bir artis olmustur. Ayni tip yetistirme oluklari, biber, patlican ve salatalik ile birlikte kullaniimak tzere de tasarlanmistir. Bu
sistemin kullanimiyla birlikte birgok olumlu sonug elde edilmeye baslanmistir.
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Uriinler toprak yerine oluklarda yetistirildigi icin belirli bir yiikseklikte bulunurlar, bu da islenmelerini
daha kolay hale getirir.

+ Drenaj suyunun geri donustdrtlmesi

+ Bitki yetistirme kosullarinin daha kolay kontrol edilmesi
« Bitkilerin artik toprak kosullarina bagimli olmamasi

« Bitki hastaliklari riskinin azalmasi

+ Hijyen kosullarinin daha kolay saglanmasi

+ Saha uygulamasinda mikemmel su gegirmez sistem
+ Aski sistemleri sayesinde bitkiler yere temas etmez.
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I BITKI YETISTIRME ORTAMI

PERLIT

Perlit, volkanik ve cam yapisina sahip bir madendir ve dogal yapisinda su partikdilleri barindirir. Uretim sirasinda; 800 -
1200 °C'de 6zel firinlarda isitilan perlit, igindeki su partikdllerinin aniden buharlagsmasi ile gdzenekli bir yapiya patlayarak
misir patlagi gibi genisler. Bu islem sonunda hacmi 4 - 20 katina gikar ve yogunlugu onemli dlclide azalir. Genlesmis
perlitin gozenekli yapisi ve yanmazligi sayesinde, agirlikli olarak insaat, agrega, tarim, gida ve filtrasyon gibi alanlarda
kullanilabilir. GintmUzde faydalari kesfedilmeye devam eden bu dogal mineralin %65'lik rezervi Turkiye'de bulunmaktadir.

Yiksek sivi tutma kapasitesi sayesinde sulama,

vitamin ve mineral tasarrufu saglar.

Kokler igin havalandirmayi ve drenaji iyilestirir.

Organiktir ve ¢lirimez.

Dogal ve nétrdUr, pH orani: 7 + 0,5ir.

Steril ve saglkhdir; yabani ot ve hastalik icermez.

Ekonomiktir.

Tekrar tekrar kullanilabilir.

Hafiftir; taginmasi ve kullanimi kolaydir.

Gozenekli ve yalitkan yapisi sayesinde ortam sicakligini koruyarak enerji verimliligi saglar.

COCOPEAT

Cocopeat'in ham maddesi, Hindistan cevizini gevreleyen dis kabuktur. Bu kabuk lifli ve yumusaktir. GlinimUtzde bu lifler
seralarda yaygin olarak kullanilmaktadir. %100 organik materyallerden olusur.

%31 lignin igerir

%27 sellloz igerir

pH degeri 5.7 — 6.5 arasindadir

EC 180 uS/cm

Katyon degisim kapasitesi gok ylksektir

Karbon-azot orani 104:1'dir. Bu, cocopeat'in yavas bozunma hizini gosterir.

Kendi kuru agirhginin 8-9 kati su ve besini emer ve ihtiyac halinde bitkiye iletir. Cocopeat'in gozeneklilik orani %96'dir.
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TAS YUNU

Tas yund, dogada volkanik kayalardan elde edilen
ve mineral bakimindan ¢ok zengin olan inorganik
taglarin 1500-1600 derece sicaklikta eritilip lif haline
getiriimesiyle olusan dogal bir yalitim malzemesidir.
Cati yalitiminda, cesitli bolme duvarlarda, dis
cephe izolasyonunda, firin izolasyonunda, celik
kap! izolasyonunda, gemi vyapilarinda, elektrikli
ev aletlerinde, 1sI, ses ve nem vyalitimi gereken
tim alanlarda ve yangin glvenligi gerektiren
alanlarda yiksek koruma 0ozelligine sahiptir.
inorganik yapisindan dolayi ¢iirimez, bakteri ve
mikroorganizma Uremez. Dogal hammaddelerden
dretildigi icin ekolojik ve gevre dostudur. Tas yind,

- steril, yiiksek su tutma kapasitesine sahip, gozenekli

ve oksijen agisindan zengin bir ortam sunar ve
besinleri emer. Son vyillarda, su tutma ozelligi ve
koklere hava akisi saglama avantaji nedeniyle
organik tarimda ve sera yetistiriciliginde tercih
edilmektedir.
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W TEKNIK DESTEK, SERVIS VE DEVREYE ALMA

Keyway, gelismis bir denetim hizmeti sunmaya dayali bir mihendislik

firmasidir. Bu nedenle, tim diinyada dogru hizmet, dogru devreye
alma ve slrekli periyodik bakim analizleriyle hareket eder. Cok dilli,
uluslararasi servis mihendisleri, ingilizce konusan tim personeliyle
sahada sorunlari gézmek igin hazirdir.

TUm teknik slrecler, sahada ve merkezde, msterilere ve ilgililere
dogru bir sekilde raporlanir. Tutulan kayitlar sayesinde, yillar sonra

bile her sistem veya makine igin saglanan hizmetler ve diger
hizmetler hakkinda bilgi almak mimkindir. Keyway, 50'den fazla
Ulkede merkezi ve ulusal hizmetleriyle servis saglayarak yillardir
glvenilir sistemler sunmaktadir.

Uluslararasi deneyime sahip Proje Taahhit ekibimiz, diinyanin birgok farkli bolgesinde Keyway projelerinin kurulum
ve devreye alma islemlerini titizlikle gerceklestirmektedir. Misterilerimizin yillarca sorunsuz kullanabilecegi sistemler
kurar; ozellikle seralarin isletmeye alindigi donemde meydana gelen her tirll probleme uzaktan veya yerinde midahale
ederler. Taahhtit ekibimizdeki miihendisler, sahadaki teknik personel ile kurduklari yapict iliski sayesinde sera projelerinin
tam hassasiyetle uygulanmasini saglar. isletme basladiktan sonra, sera yatirimcilari, yerel teknik hizmetlerin kurulmasi
sayesinde her tirll teknik sorunun ¢éziminde hizli ve kaliteli teknik destek alabilirler.
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